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Glyphosat

Glyphosat ist die Droge der heutigen

Landwirtschaft

Franz Alt, Sonnenseite, 18.08 2018
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Papst Franziskus an
Prof. da Silva, General-
Direktor der FAO

14.10.2016

FAO-widmet dem Welternahrungstag den Slogan: “Climate is changing. Food and agriculture must too”,

 “Das Erfahrungswissen, das Bauern und
Fischer Uber Generationen konserviert
haben, heute aber vernachlassigt oder
vergessen wurde, wurde durch ein
Produktionsmodell einer kleinen und damit
winzigen Gruppe der Weltbevolkerung
ersetzt. Erinnern wir uns, dass dieses Modell
mit all seiner Wissenschaftlichkeit es
gestattet, dass Immer noch achthundert
Millionen Menschen hungern. ” (aber 1,2 Mrd.

Ubergewichtig)
ATI ___YMFY

Veterindemecizinische Fakulidt /




ATI

UNIVERSITAT LEIPZIG

Inhalt

Was ist Glyphosat, seine Nutzung?
Glyphosatwirkungen

Nachweis von Glyphosat in Proben von
Menschen, Tieren, in Futtermitteln

Erkrankungen durch Glyphosat ?




ATI

UNIVERSITAT LEIPZIG

Was ist Glyphosat, seine

Nutzung?
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Entwicklung von Glyphosat [N- M)
(Phosphonomethyl)-Glycin

Glyphosat ist ein systemisches und nicht selektives Herbizid

QO Glycin (natiirliche D 0 Glyphosat
Aminoséure) | H (kiinstl. AS)
P N
-
OR HO™ | OH
NH, HO
1950 1970 1996 2010 >
Synthetisiert Produziert Zulassung weltweit
Von Henri durch von verwendete
Martin Monsanto GVOin Glyphosatmenge
Cilag AG (CH) USA (0.5 Mio. 1)
(Székacs und Darvas, 2012).
Markteinfiihrung 1974 (Glyphosat) 2016 1.0 Mio . t
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Gentechnisch veranderte
Organismen
(GVO)

« Seit Mitte der 90er Jahre Glyphosat-
resistente Saatglter von Monsanto
entwickelt

\ 4

* Glyphosat-Einsatz verstarkt
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Weltweit bauen 28 Lander GVO-Pflanzen an, aber in 38 Landern Verbot !!!

GVO- Lander | Nutzflache Produkte
(Mio. ha)

USA 73,1

Brasilien 42,2
Argentinien 24,3

Canada 11,6
Indien 11,6
China 3,9
Paraguay 3,9
Pakistan 2,9
Suidafrika 2,7
Uruguay 1,6
Bolivien 1,0
Philippinen 0,8

16 weitere Linder <0,5

(Sustainable Pulse Research 22.10.2015)

Mais, Soja, Baumwolle, Raps, Zuckerriibe,
Luzerne, Papaya, Kiirbis
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Eigenschaften von Glyphosat

* LoOslichkeit von technischem Glyphosat
extrem niedrig, ca. 1% (1.01 g/ 100ml).

* Verbesserung der Loslichkeit durch
Zusatz von G-Salzen (18%), um aktive
Phosphonat- Komponente zu erhohen
und dadurch herbizide Aktivitat zu
steigern.

ATI
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Fluch und Segen von Agrochemikalien in

der industrialisierten Landwirtschaft und
ihre Riickwirkungen auf Menschen, Tiere
und Natur

ATI

Umweltinstitut Miinchen, 2012

BUND 2012 v

Veterindrmedizinische Fakultﬁ)




ATI

Anwendung in Deutschland

Heute 105 Glyphosat-haltige Mittel zuge-
lassen (Monsanto-Patent um 2000 abge-
laufen)

im Acker-, Obst- , Gemiise-und Weinbau
Deutsche Bahn

51 Mittel auch fiir den Haus- und Klein-
garten (seit September 2018 in Deutschland
kein Verkauf mehr an Privatpersonen)
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Quellen fliir Glyphosatriickstande in
Futter-und Nahrungsmitteln

e 30-40% der deutschen Ackerflachen werden
mit Glyphosat behandelt

* Jahrlich ca. 38 Mio. t GVO-Soja von Europa
importiert, Hauptproduzenten USA, Brasilien,
Argentinien

* In Europa hauptsachliche Kontamination von
Menschen und Tieren liber Nahrung/Futter

ATI
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Nachweils von Glyphosat und AMPA
IN SOja (Bohn et al. 2013)

VERORDNUNG Nr. 441/2012 DER EU- KOMMISSION 20

Riuckstandshochstgehalte Glyphosat in Futtermittelin B AMPA
®))
- B Glyphosate
: ®))
Futtermittel Gre/nkzwert € 151 ol
m S
g/kKg <
Leinsamen 10 %
Sonnenblumenkerne 20 f 10 -
Rapssamen 10 @
Sojabohne 20 g
5p l
=
Gerste 20 &
Mais 1 O
Hafer 20 0
Roggen 10 Organic  Conventional * GM
. . . n=11 n=10 n=10
Weizen , Dinkel, Tritikale | 10
SuRlupine 10 * Bodenbehandlung

ATI
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Sojaimporte in Deutschiand

« 2016 - 6,3 Millionen Tonnen Soja,
Uberwiegend aus Lateinamerika

Martin Hausling
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Zusammenfassung

* Glyphosat wird als Totalherbizid in mehr
als 100 Landern eingesetzt.

 Die Entwicklung von Glyphosat-resis-
tenten Saatgltern steigerte seinen Ein-
satz.

* In Europa hauptsachliche Kontamina-
tion von Menschen und Tieren Uuber
Nahrung/Futter.
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Glyphosatwirkungen

ATI VM F 7
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Glyphosat - Wirkungen

* 1 Chelator (Henri Martin, 1950)
(zugelassen in USA 1974)
« 3 Bakteriostatikum (Abraham et al. 2010)

» 4 Zytostatikum (Camden et al. 1996)

* 5 Konkurrenz von klinstlicher AS Glyphosat
mit naturlicher AS Glycin in Eiweil3en

ATI VM, 7
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1 Glyphosat ein Chelator

Glyphosat starker Chelator, bindet mehrwer-
tige Kationen wie Mg++, Ca++, Zn++, Co++,
Mn++, Fe++ usw. (bildet Komplexe mit

1 |

Kationen)

Kationen (bes. Spurenelemente) sind dann fiir
Stoffwechsel von Pflanzen und Tieren nicht mehr
verfligbar (Beispiel: Insulin benotigt Zn++)

Veterindrmedizinische Fakultﬁ)
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Chelatorwirkung von Glyphosat im Boden und im Tier

DROHENFLUG UNI HOHENHEIM (Neumann et al. 2016)

VERWUSTETE FELOER NACH 11 JAHREN GLYPHOSAT-ANWENDUNG

o1 Jahre

-

Einfluss von Glyphosat
auf Pflanzenwachstum
nach Einsatz auf landwirt-
schaftlichen Nutzflachen
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2 Glyphosat — ein Totalherbizid

Shikimate pathway g\

Phosphoenolpyruvate (PEP) + Erythrose 4-phosphate (E4P) L \
DAHP synthase t:f
3-Deoxy-D-arabino-heptulosonate 7-phosphate (DAHP LN .
eoxy-D-arabin ptulosonate 7-phosphate ( ) 7 i "W Bakterlen
3-Dehydroquinate 7 \?\ Pilze
| Protozoen

3-Dehydroshikimate

Algen

Shikimate
Shikimate 3-phosphate (PEP)

Glyphosate > N EPSPsynthase
5-enolpyruvylshikimate 3-phosphate (EPSP)

Chorismate
Tryptophane Phenylalanine Tyrosine

v oo A%

ATI

lyphosat blockiert Bildung der drei aromatischen Aminosauren, von Zimtsaureethylester, vm
davon abhdngige phenolische Komponenten, Tannine, Lignine, Flavononoide etc, |
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3 Glyphosat ein bakteriostatisches
Antibiotikum

US patent 7,771, 736 B2 (2010)

As antimicrobials, these com-
pounds may be expected to induce stasis rather than cell lysis
or death, allowing the infection to be cleared by the host’s
immune system. Such an outcome 1s desirable as 1t will ame-

ATI V 7
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ysBakterien sind klein,
aber nicht blod*

Shapiro (2007)
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Bakterien besitzen 2 Formen von EPSPS

(EPSPS=5-Enolpyrovylshikimat-3Phosphat-Syntase)
* Klasse I: sensibel fiir Glyphosat

(Carr et al.2011)
* Klasse Il: resistent fur Glyphosat

Resistent (Klasse Il)
Salmonella Typhimurium
Salmonella Enteritidis
Salmonella Gallinarum
Staphylococcus aureus (priestmann et al. 2005)
Clostridium tetani
Clostridium perfringens
Clostridium botulinum (Kriger et al. 2013)
(Fusarium spp.)

The Effect of Glyphosate on Potential Pathogens and Beneficial
Shehata et al. 2012 Members of Poultry Microbiota In Vitro

Sensibel (Klasse I)

(Symbionten)

Krﬁger et al. 2013 Glyphosate suppresses the antagonistic effect of Enterococcus spp. on Clostridium V

botulinum 7
Veterindrmedizinische Fakultét
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Einfluss von Glyphosat auf

Pansenmikrobiota

Rfla729 in Didt 1, A: Oug/ml Glyphosat Chis 150 in Diadt 1, A: Opg/ml Glyphosat
B: 10 ug/ml Glyphosat B: 10 ug/ml Glyphosat Vas ,_,_.7
tét

it
VRSN =
| |
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Glyphosat beeinflusst die Magen-
Darm-Flora (MDF) von Menschen
und Tieren

Glyphosat verandert die Mikrobengemein-
schaften der MDF von Menschen und Tieren.

Glyphosat steigert die Empfindlichkeit fur
Infektionen durch opportunistische Erreger.

(Motta et al. 2018)



Mikroorganismen in und auf Menschen, Tieren, Umwelt,
ihre Interaktionen
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MDT - Nervensystem - Immunsystem

ZNS

(ZNS=Zentrales
Nervensystem)

(3 |

ENS

(ENS=Darm-assoz.

Nervensystem)

N\ 1/
Mikrobiota

1

]

(GALT=Darm-assoziiertes Immunsystem)

V.
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Einfluss von Glyphosat auf
Ruminococcus und Clostridien der
Pansenmikrobiota von Rindern

A

Rfla729 in Didt 1, A: Oug/ml Glyphosat Chis 150 in Diadt 1, A: Opg/ml Glyphosat

AT B: 10 pug/ml Glyphosat B: 10 ug/ml Glyphosat v( 1“7
tét

g vy ae
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Zusammenfassung

Glyphosat beeinflusst durch Hemmung des
Shikimisaure-Stoffwechselpfades die Synthese
aromatischer Aminosauren - Tryptophan,
Phenylalanin, Tyrosin — den Stoffwechsel von griinen
Pflanzen, Bakterien, Pilzen, Protozoen und Algen.

Glyphosat ist ein Chelator

Glyphosat besitzt antimikrobielle (bakterio-statische)
Eigenschaften.

Glyphosat beeinflusst Zellwachstum
Glyphosat konkurriert mit der Aminosaure Glycin

Votarinirmadizinischa Fakultat
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Nachweis von Glyphosat in
Proben von Menschen,
Tieren, Futter- und
Nahrungsmittein

ATI VM F 7
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Glyphosate (ug/q)
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Glyphosatnachweis in Honig

(Rubio et al., 2014)
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Nachweis von Glyphosat in Urinen von
Milchkiihen sowie Organen und Fleisch
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Nachweis von Glyphosat im Urin von
Hasen und Mastkaninchen
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Glyphosat im Urin von USA-
Rennpferden 2018

» California Race Horse Board meeting

* Durchschnittlich: 21 ppb im Urin

« Extremwerte 2 x Uber 100 ppb, 1 x180
ppb im Urin

ATI
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Nachweis von Glyphosat im Urin von

Glyphosate in urine (ng/mL)

i

i
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P<0.0002

Menschen

Glyphosate In unne (ng/mL)

P<0.03
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Felduntersuchungen zum Vorkommen von
Glyphosat im Urin freiwilliger
Selbstzahler

"Urinale 2015“

Teilnehmer: 2011
auswertbar: 2009

Testverfahren: Abraxis-ELISA, Nachweisgrenze 0,075ug/I
Korrelationskoeffizient: ELISA/GC-MSMS: 0,87
Riickstandshochstwert Trinkwasser: Glyphosat EU: 0,1pg/I
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e& Landwende
Glyphosatnachweis im Urin bei
Mannern und Frauen
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Glyphosatkonzentation im Urin von 2009 Probanden,
Differenzierung nach Konzentration und Geschlecht

Konz.

ug/L

Anz, 2
mannl.

Anz. 6
weibl.

Anz. 8
gesamt

% mannl 0,22
% weibl. 0,54

% 0,16
gesamt

140

546

686

15,7

48,8

34,1

376

552

919
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98

223

14

11

90
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160

10

188

123
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19

11
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Summe
Proban
den

890

1119

2009

44,3

55,7

100

i
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':.& Landwende

Glyphosatnachweis im Urin in Beziehung
zum Alter

n
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&8¢ Landwende

Glyphosatgehalt im Urin in

Beziehung zur Region
2.5
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ng/L Glyphosat
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*p<0,05 Anfangsziffer der Postleitzahl
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Glyphosatgehalt im Urin in Beziehung zum
Urspru ng der Nahrung (biologisch oder nicht biologisch)
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Glyphosat im Urin von 48 EU-
Abgeordneten

Nationalities/ glyphosate concentration

Mg/L glyphosate
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Glyphosat und-AMPA-Nachweils
In Boéden Europas

Fesmvie LA ek ) wrvan LG W) s e e

100% 1 (A Glyphosate 0AMPA 100% 1 (B)
g (A) @ Glyphosate O B Glyphosate DAMPA
8
Q i
L 75% - [ I | 75% -
[T} | | |
- | | I
5 | | |
o 50% | | { 50%
1) ' I I
c | 1 |
: | ' |
o 25% - I ! : 25% -
e | | |
- i I i | I '
|
R e e . : . . . 0% - : .
UK DK | PT IT EL ES|HU PL| N FR DE Cereals Root  Non- Dry Perman Vegetables Others
N=30 30 | 17 30 30 30 !3 30! 3 30 30 crops perman.  pulses  crops
| : | industria and
l : crops fodder
I | crops
: : N=112 27 23 21 101 9 24
| |
I '

(Silva et al. 2017)
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Glyphosat und AMPA in der Ostsee

45/45 positiv 1600

9/45 positiv

ZUM VERGLEICH: 1 00 NG/L e 2 L x = ‘
DIE EUROPAISCHE RICHTLINIE DIE EUROPEAN CHEMICALS AGENCY ECHA AM 15.03.2017: EINSTUFUNG GLYPHOSAT GEMASS CLP REGULARIEN;
ALS OBERGRENZE FOR ROCKSTANDE AN GLYPHOSAT GLYPHOSAT IST “AQUATIC CHRONIC 2; H411 (GIFTIG FUR WASSERORGANISMEN MIT LANGZEITFOLGEN)"

(Skeff et al. 2015) VVIF

Veterindrmedizinische Fakultit
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Erkrankungen durch
Glyphosat ?

ATI vV )
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Verbreitung von Glyphosat
im Koérper von Konsumenten

 Wenn Glyphosatreste mit der Diat
aufgenommen werden, sind sie Tell
aller Gewebe, ohne Ausnahme.

(Samsel, 2018)
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Glyphosat —Aufnahme bei Saugetieren

20-30 % (20% BfR) nach oraler Aufnahme im
oberen Teil des Magen-Darm-Trakts absor-
biert

Nach 5-6h Maximalwert im Blut
Verteilung im extravasalen Gewebe
Eliminationshalbwertzeit 14,4 h

(Brewster et al. 1991)

Akkumulation in Geweben (Paganeliietal. 2010)

Veterindrmedizinische Fakultéi)




Glyphosat schadigt

Leber (Cytochrom P450 )
Nieren

Gonaden
Knochenmark

Gehirn

Enzyme
Darm-Mikrobiota,

bes. prapubertar
Fruchtbarkeit

Hormonzerstorer
chelatiert Mengen-und
Spurenelemente

reduziert aromat. Aminosaure
u. deren Abkdmmlinge wie

UNIVERSITAT LEIPZIG

Glyphosat induziert

langsame Entzindung
Oxidativen Stress
nergiemangel (ATP)

GMh 0-

AhipA

- YNS-Erkrankungen
| on-Hodkin-Lymphom
rychtschaden

\\ f/ Autoimmunerkrankungen

AN RN

Folsaure, Vitamin K1, Salicylsaure.

ATI

V.
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Glyphosat — Effekte
(KOI Iate ra ISChéden) (Samsel und Seneff, 2013)

Hemmung der Cytochrom P450 (CYP)-Enzyme (Leber, Darm-
epithel)

Reduktion der Detoxifizierung von Xenobiotica (Mykotoxine,
Bakterientoxine, Organophposphate, etc. )

Langsame Manifestierung von Entziindungen im gesamten
Korper

Oxidativer Stress
Hormonzerstorer - Fruchtbarkeitsstorungen

Hemmung der Biosynthese aromatischer Aminosauren und
verwandter Substanzen durch die MDT-Mikrobiota

ATP-Reduktion
YMFY
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Einfluss auf Fruchtbarkeit
(Aromatase gehemmt)

@ Glyphosate
4 Roundup

125

50

Aromatase activity (%)

25

0 IR I R R 5=l =0 ERER

0.01 0.1 ] 10
Concentration (%)

(Richard et al. 2005)

V.
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Fruchtbarkeitsstorungen

Arthus, nachher (Futterwechsel, Activomin)

Arthus, vorher

Impotenz, Hauterosionen, Glyphosataus-
scheidung uber Urin 1,4ng/ml

ATI V
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2015 IARC (Internationale Agentur
fur Krebsforschung, WHO)

* Glyphosat wahrscheinlich kanzerogen (2A)




Missgebildete Ferkel (DK) mit

Glyphosatnachweils
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Missbildungen und Glyphosat UNIVERSITAT LEIPZIG

Nachweis von Glyphosat in Organen und
Muskeln von missgebildeten, lebend
geborenen Ferkeln (DK)

Minimum Maximum Mean £SD
Lung (N=38) 0.15 80 f.7+18
Liver (N=38) 0 29.25 21+22
Kidney (N=38) 0.1 38 32+18
Muscles (N=38) 44 6.4 49+18
Brain (N=38) 04 19.7 3.1+41
Intestin (N=12) 0.7 7.7 24 +19
Heart (N=8) 04 80 129+208

(Kriger et al. 2014: Detection of Glyphosate in Malformed Piglets, J Environ Anal Toxicol 2014)
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Zusammenfassung

* Glyphosat Ist in Ausscheidungen und Organen

von Tieren und Menschen nachweisbar.
 Glyphosat steht in Beziehung zum

chroni-

schen Botulismus , beeinflusst das Immun-
system, den Leberstoffwechsel, den Spuren-

elementstoffwechsel und Fruchtbarkeit.

* Glyphosat kann in den Organen missgebildeter

Ferkel nachgewiesen werden.
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Zusammenfassung

* Glyphosat ist im Korper vieler Personen in
Deutschland angekommen (nur 8 von 2009
Personen unter Grenzwert der Untersuch-
ungsmethode)

* Auch untersuchte EU-Abgeordneten waren
kontaminiert
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Wenn eine wissenschaftliche Fest-
stellung starken Interessen wider-

spricht, ist sie so ohnmachtig wie
wertlos.

Richert David Precht (2016), Tiere denken, ISBN 978 -
3-442-31441-6
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